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自燃预警系统软件 HSD-INV-V1.0

产品简介：

自燃预警系统软件 HSD-INV-V1.0 是适配露天煤矿需求的智能化防控解决方案，具备自动与手动双模

式巡检功能，可按矿区地貌规划巡检航线或灵活调动设备监测重点部位，结合 24 小时全天候数据采集与

核心算法分析，精准提取远距离温度数据、屏蔽非法干扰热源，同时联动指标性气体监测，实现温度与气

体双维度预警。系统支持可见光与热成像画面同步操控，配备超远距离观测及激光夜视（夜间无光 2KM 监

控）能力，通过 APP 端与网页端多端联动，满足不同权限用户的远程监控、预警查看与监督需求。

该系统构建了全流程闭环管理体系，通过预警处理闭环、复核功能确保预警无遗漏、无谎报，后台可

存储分析历史数据并生成温度曲线与阶段报告，助力规划防自燃重点区域。同时提供开放数据接口，可接

入煤矿一体化管控平台与智慧消防系统，实现智能调度与现场快速处理，全方位保障煤矿安全生产。

核心功能：

具备煤层自燃无人值守自动巡检预警功能、煤层自燃手动巡检预警功能、煤层自燃 24 小时全天候监控

监测功能、平台 24 小时煤层自燃预警功能、平台核心自燃预警算法功能、远距离温度实时数据提取功能、

指标性气体远程监控监测预警功能、采场非法干扰热源屏蔽功能、煤层自燃预警处理闭环功能、煤层自燃

预警复核功能、实时图像监控和热成像光谱监控同步、超远距离可见光和激光夜视功能、煤层自燃 APP 远

程监控功能、系统后台数据存储分析等功能。



系统软件主要界面图：





HSD-INV-V1.0软件功能表：

煤层自燃无人值守

自动巡检预警功能

支持根据矿区实际需求及地貌特点规划自动巡检预置位覆盖采场区域，并形成自动巡

检航线，系统自动对巡检路线上的煤层温度进行监控监测，并对温度异常，有自燃可

能性的全部点位进行自动列表报警，并由相关人员进行预警审核和查看，对预警点位

自动抓拍、录像并存储报警信息，联动平台视觉报警及远程 APP 端（局域网内）通

知等功能。

煤层自燃手动巡检

预警功能

支持根据矿区实际需求软件平台可切换至手动巡检功能，手动调动前端设备按任意路

线对矿区内任意位置（发热重点检测部位）进行监控监测，并对煤层异常情况，有自

燃可能性的全部点位进行列表弹窗报警，并由相关人员进行预警审核和查看，对预警

点位自动抓拍、录像并存储报警信息，联动平台视觉报警等功能。

煤层自燃 24 小时全

天候监控监测功能

支持智能采集终端 24 小时采集采场实时数据煤层自燃预警采集终端、天气、烟雾、

沙尘等周边环境的干扰，24 小时不间断监控监测煤层自然情况，实时 24 小时不间断

提取相关数据、进行分析和预警、抓拍、录像、存储预警信息。

平台 24 小时煤层自

燃预警功能

支持根据矿区实际需求 24 小时不间断对自动或手动巡检路线上的表面煤层进行自动

列表报警，并由相关人员进行预警审核和查看，对预警点位自动抓拍、录像并存储报

警信息，联动平台视觉报警等功能。

平台核心自燃预警

算法功能

支持煤层自燃智能采集终端设备将采集数据通过无线网络传输至数据平台后，根据独

有的煤层温度补偿、温差纠正、平均温差、最高温及最低温数据同时分析、对比，通

过独有的核心算法和智能 AI 屏蔽算法对煤层自燃情况进行分析，并形成预警信息，

发出预警提醒。

远距离温度实时数

据提取功能

支持前端煤层自燃智能采集终端内置测温芯片，可以实时提取所需温度数据，通过网

络通讯传输至平台，后台软件进行处理采集，支持预置点配置多个检测规则，包括区

域和测温模式，支持最小数值、最大数值、平均温度、背景温差和温度突变五种测温

报警函数；支持点、线、矩形和全局四种测温工具，用于实时温度分析。

指标性气体远程监

控监测预警功能

支持露天煤矿煤层自燃预警系统可接入采场区域指标性气体监测数据，实现平台远程

监控监测采场指标性气体数据，根据设置阈值自动预警功能

采场非法干扰热源

屏蔽功能

支持一般露天煤矿内有大量的作业设备和人员，都会产生大量的热量，会严重影响煤

层自燃预警前端采集的准确性，从而严重影响煤层自燃预警的准确性，尤其在夏季，

车辆发动机发热量会比采场煤层温度要高，因此会经常引起误预警的情况，大大降低



了煤层自燃预警的准确率。

煤层自然预警系统软件通过前端智能采集设备的 AI 智能分析模块与平台智能 AI 分

析智能算法，将采场区域内的非法热源进行屏蔽，仅对采场煤层进行识别也预警，大

大提高的预警的准确性。

煤层自燃预警处理

闭环功能

现今露天煤矿信息化系统日趋完善，大量的信息化系统运用在露天煤矿的开采中，因

此露天煤矿调中心调度员要关注大量的报警、预警信息，因此很容造成疏忽、忘记处

理的情况发生。

针对以上问题，煤层防自燃预警系统特设立了预警事故处理闭环功能，在发生自燃预

警后，平台自动列表预警信息，并形成视频采集存储在服务其中，同时建立预警处理

窗口，相关人员必须进行操作，选择相应的处理人员名称、时间、处理方式以及处理

完成结果反馈等信息。通过整个流程的闭环防止因为人员疏忽引发的煤层自燃事故。

煤层自燃预警复核

功能

支持由于采场区域设备繁多，作业人员较多，作业内容较多加之天气情况的变化都会

对煤层自燃预警有一定的干扰，该露天矿煤层防自燃预警智能预警系统，在系统自身

非法干扰热源屏蔽算法规则内的人员进行屏蔽后，本着不遗漏任何自燃预警信息的原

则，对所有符合预警要求的点位进行预警，为减少其他特殊原因引起的误报预警数量，

特设定预警信息复核功能，保证不遗漏任何一个预警点位，不谎报任何一个点位。

实时图像监控和热

成像光谱监控同步

支持通过平台软件系统的设定，可实现可见光视频监控画面和热成像视频监控画面同

步。在可见光视频监控画面通过云台和变焦技术转动、放大、缩小的同时，可实现热

成像画面同步转动、放大、缩小同步操控。可减少安全人员重复的可见光和热成像画

面切换时的麻烦。

超远距离可见光和

激光夜视功能

支持超远距离可见光功能：由于露天矿开采区域较广，边帮分布不同，因此需要远距

离观察、观测相关区域内的作业及煤层自燃情况，该系统配备的防自燃预警终端设备，

可超视距观察、观测远距离目标区域。

支持超远距离激光夜视功能：露天矿矿区范围广监测距离较长，夜间纯无光环境，该

系统方案配备激光夜视功能，激光采用军品级激光器，可连续使用寿命较长，功率：

20W；通过智能、科学、先进的嵌入式控制系统集合而成。激光器配合 62 倍变焦摄

像头，夜间无光条件下可监控 2KM 外的图像。

煤层自燃 APP 远程

监控功能

手机远程 APP 端支持根据不同部门、不同管理层权限分配，预警消息接收提醒、预

警火情查看、处理预警火情处理监督功能。



系统后台数据存储

分析

该系统支持配备一套智能后台管理系统，用于日常图像的存储及相关数据的存储分

析。可实现单独区域单独点位按照时间段查询并显示温度曲线，方便用户分析设备温

度的变化情况。积累煤层自燃温度数据防患于未然。并可实现网络数据调取查看功能，

领导或者相关部门可通过网页查看历史图片和录像的温度记录。

支持后台数据库将之前运行的所有数据进行存储方便后期管理人员的调取查看，同

时，后台分析软件会针对周、月、季、年阶段数据进行分析，制定采场煤层防自燃重

点、关注区域，及时的进行调整。

系统平台提供开放

的数据接口

系统平台支持提供开放的数据接口，可根据招标方需求接入煤矿一体化管控平台和智

慧消防系统，实现智能调度、现场处理。


